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Real Supports 
(DMD Real Roller. A 


r 


Using: Lead Plat. or Neoprene Plate. 


Neoprene Plate. 


ال uteاP Neoprene‏ هى ألواح من الصلب بينها شرائح من المطاط المضغوط . 
توضع بين العمود و الكمره أو بين العمود و القاعده لعمJ Real #1 nge‏ 
و فائدتها أنها تسمح بالحركه الافقيه و الدوران ٠‏ 


کے کے 


الدوران © الحركة الافقية X×‏ 


تسمح بالحرکه الافقيه و تسمح بالدوران 


جج س ج ص ججج حح صضڪضڪ ‏ ج ص جڪ ڪي 
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@ Real Hinge. a 
4 


Types of Real hinges. 


(D Lead Plate Hinge. 


@ Cross bars Hinge. 
@ Spiral Hinge. 


For All Types of Real Supports We have to : 
— Check Bearing Stresses. 


— Calculate Stirrups. 


جج ج ص جج ج ج ج جص ج حص ڪڪ ڪي 
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Allowable stress For Steel Bars. 


الاجهادات التى يتحملها سيخ الحديد بدون خرسانة 


@ Allowable stress For Steel Bars in Tension = (2 ) 
sS 


_ Force _ 
8S Stress (PSs) 


_ Force _ 
Stress 0.60 (E\ös) 


اذا لم نستطع تحدید نوع القوی اذا ک|نGٽ Tension or Compression‏ 


€0 mprTes807 نعتبرھا‎ 


g= Fore ___ Q@ 
Stress 0,60 (FA\5s) 


جج ج ج ص جج ج ص ج ج ج ص ج ج ڪڪ 
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(MD Lead Plate Hinge. EE 


Using: Lead Plat. 
OR Neoprene Plat. 


. OT 
ت‎ J a t 
Das, او“‎ 
ٌ 7 و‎ 
ھک‎ 8 


نستخدم لوح الرصاص فى نقل القوى الرأسية ٣,‏ من العمود إلى القاعده . 
و کون أبعاد لوح الرصاص ( ہہ (60۔- ٠م‏ ++ ا) 

نستخدم أسياخ الحديد الرأسية Bars‏ اgitudinauوl[0n‏ لنقل القوی 
الأفقية .س من العمود إلى القاعده. 

و لحساب مساحة أسياخ الحديد الرأسية Longitudinal Bars‏ 


A Xu. 


8 060 (E\Ss) 


Where: 0.60 (PSs) = Allowable Shear stress For Steel 
in U.L.D.M. 


جح س حح ص جج حح صضصضڪض جڪ ص جڪ ڪي 
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)3¬+5( cm 


SEE 
EE 


نعتمد على نقل القوى الأفقية و الرأسية بواسطة الحديد فقط . 
أكبر عدد أسياخ ممكن وضعة فى ال ٠و١[-×‏ هو 1 أسياخ فقط 80 
(ثلاثة جمة اليمين و ثلاثة جهة اليسار) . 

لذا لا نستخدم ال N9٤‏ ۸-× إلا عندما تکون ۸ صغیرہ. 

و لحساب مساحة أسياخ الحديد ووك و,و4ى 


X 
¥ Fo S1= F1 U.L. 
Yy 0.6 (FAs) 
ONS 
F 2 U.L 
4 0A @& 32 0.6 (ENS) 


نقلل من قوه تحمل أسیاخ الحدید الى (۴۸58) 0.6 
لان بعض هذه الاسياخ يتعرض ل ٠. €0 €e8800"‏ 


XH 


Ah 


حح ص ج ججح ي ج ج ص ج ج ڪڪ 
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@ Spiral Hinge. ¬ 


8 > 1800 kN X 1 
4 


Spiral Steel J| نستخدم‎ : : 
20-30) mm 
حح لقل القوى الرأسية فقط‎ 
أخر‎ System و نستخدم ای‎ 
لنقل القوى الأفقية‎ 
ا‎ 
- Dp = Diameter of the Spiral eT N 
E م الاقل م فا‎ 
= LL _ 50mm 
3 min. no. of bars =6 Bars 


مساحة قلب القطاع الخرسانى المحدد بدائره الكانة الحلزونية 


4 
To Get As JY, = P (spiral) 


use P, =0.35 Ap FALE + 1.38 Vsp Fp 
or use Û RF, (spre) = 1.14 (0.35 Ac Fou+ 0.67? As Fy) 


where: Ao= AR  Fy= 2400 kg\cm 


To Resist X,, Use Longitudinal bars or X—bars 


— IF Xy, is small use Longitudinal bars 


A Xur. 2 
0.60 (F\Ss) lO 


— IF Xy, is big use X-bars 


_FIUL £ 
E 
0.6 (P\Ss) 
F 2 U.L. 
وو4ھ‎ e ا‎ 
0. 6 (E\Ss) : GS 
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Check Bearing Stresses. 


For All Types 
of Real Supports. 


ڪھ 
r RR‏ 


Real Roller Real Hinge 


Check Bearing. Jقıرط¦b‎ ùنع‎ (b»£) Real Support JI یجب التأكد من بعاد‎ 


@ Calculate Allowable Bearing Stress. 


Where: 
۸, = مساحة التحميل‎ Take A41=(b*ٗ( 


Take A2 = (b*t)‏ أكبر مساحة تحميل متماثظلة مع (4) د۸42 


/4 + 2 IF we take A, - 9), /2 - 3 


A= (D+ £)‏ و 


.. Allowable Bearing Stress. 


حح جج جج جج ج ج جص ج ص ج ج ڪي 
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® Calculate Actual Bearing Stress. 


To Check Bearing. 


e Fo au ح‎ Fb act “ Safe 


-IF Fb au < Fbact +“ UnSafe 


We have to Increase Af _ ۾‎ 


۱ 
۱ 
1 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
1 
1 
۱ 
1 
1 
۱ 
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Design of stirrups. 


1 ١ | | / r 
Splitting t 
Force | 


Calculation the value of Splitting Force. € ا‎ 


M = M 
C (Ext) C (Int.) ڪڪ‎ r 
Y(t_t)\_ Xt Ee 
u (at) 2 \4 12/ 1 


_ t 
Ma (Int) 1 2 


@ (Ext) Ma (Int.) 


Yt t\__,ÎIT— Y E 


To Resist Splitting Force We use stirrups ا‎ 


3 
ا . 
ES‏ عدد الكانات فى الإرتفاع ) Where:‏ 


7y = 

مساحة سطح السيخ الواحد من الكانة وى 

IF using $8 > Aç =50.3 mm <S 

IF using $10 Aç =78.5 mm 4s 
Take Aç = $8 oR $10 Ce, n= ¥ stirrup\t 


. Get No.of stirrups\ mM = LET „n, 
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Intermediate Hinges. 


X 


\ A ڪڪ‎ / 
0.6 (E\Ss) 


stirrup hanger 0.5 Ag 
0.5 Ag 
0.5 A8 
0.5 Ag stirrup hanger 
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Example. 
e 


6 


X =240 KN 


Fv = 25 N\ و‎ 20 Fro 


2 
* Fi, = 360 N\mm | ا‎ | 


The shown Fixed Frame has a hinges at a &d 
The reactions at the hinges From vertical load only are : 


Y=780 kN , X=240 kN 


1 Design the hinge at ( @)) 

2- Design the column head underneath the hinge. 
The clear height of the column head. H, is 2.0 m 

3- Draw to scale 1:25 a sectional elevation and cross sections 
to show the concrete dimensions and RFT. of the hinge 
and the column. 


Solution. 


جج ج ج ج ججح ج ج ص ج ڪڪ 
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, Û = 1000 mm 


M= 480O kN.m و‎ 
3 
P 780 «10 : 
____ __ 780*10  _ 0.078 > 0.04 (Don’t neglect P 
Check F., bt 25.400 «1000 > ( ۴ ) 


O Em = 618 = 0.615 < 0.5 £ € 


€, = e+ -C = 0.615 + 10 —_0.05 = 1.065 m 


Mg= P+ €, = 780 «1.065 = 830.7 kN.m 


6 
7ل جد 3.15= ,€ و | ,= 950 .“. 
# 


Ms _ Pu, _ _ 830.710 _ _780*10% _ 6710 
(360\1.15) 2 
mrn 


Ag 
° Fyd (ER\ö,) 0.768 * 360 » 950 
Ag „= 671.0 mm 
Q. 


Check Asin 
Hin. b d= (0.225٠ Vu) bd = (0.225 N26 ) 400 «950 =1187 5 mrê 
F, 360 


“. Hain. bd >4 8,eq. ج8‎ Asmin 
VFou bd = (0.2255 ( 400 الأقل 1= 9500ء‎ 
360 الأكبر‎ 


A Smin. = 0.2258 
Fy 
= 872.3 
1.3 As,aq. =1.3 * 671.0 = 872.3 2 
= 872.3 mm 


0.15 d 0.15 2 
e = 0.15 40ء‎ = 570 mm 
b 7 اا ا‎ 4%18 


st. 
360/520 
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Design the Hinged Support. 


Using Lead Plate Hinge. 
1 0.7 
Take the dimensions of ا‎ ۸ ۸ 


the lead Plate (250* 400*40) E FC 07ا‎ 
1 -ل‎ 
Xx 10 
A۸ اتک‎ ٠ ارہ ور ہے - 240+10 ے‎ 


0.60 (R\Ss) 0.60 )360\1.15( 
TID 


Check Bearing. 


2 
Fy, =2 Fy (A42 2 EF -2 (26 - 19.245 N\mm 
3 4 3 3 (E) 18 ۱ 
3 
E, E _ 280 *10 7.80 (mer 
` (h*6) 250+0 


“ T= 2n Ag (2 ( Take $¢ 8 —-> As= 50.3 mrê 
S 
.. 130 +10 = 2 (50.3) (F7) > N =6.19 stirrups\ 0.7 m 


.. No. of stirrups \m = 10 xx 6.19 = 8.845 stirrups\ m 


° Use Stirrups 2 branches. 


qe ج‎ 
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RFT. of the hinge & the Column head. 


أا 
کم 00g‏ چ 


ح ج ج ص ج ج حح صضڪض ڪڪ ص ڪي 
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